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امائدا فشئك 
ترجمة: جمال عبد الرحيم 


تل هده القضبة قيفية تشكل يصطى الصتفو 
عن طريق استخدام الشرط بداذا. 


نبريملة وي تاهمصيلن 
لتطه لأ وساه لاط ةك 05 


0 
قات ثُمَةَ المُحْنَوَيَات 
لاق ظاويق سساو السسس سسسهسسيسب. 7 


2 
لحا ب 6 
ا قير واو هجويو ويج و يبوج يبوه يوي ويج و ونون وو و ووه وووووووة:ه | 
9 
54 


ا ل 1 11 1 1 000:00 
مَعَالِمٌ الرّخَام الشَهِيرَةٌ 7 10101101010 1 00007711 


8 # هن 8 كر أن ل ايان 
الصخور.. الصخور.. في كل مكان بوب 7 
- 7 


.8 
الْمُههرسم 24 
تت ا 
وا 


2 مح يل م ١‏ 
مي جيولوجيه! 

8 بتو 4 م ا قن ل 6 ريه 0 ٌُّ ##ى عالك م امك 
امي جيولوجية! هذا يعني انها تدرس الصخور ودورة 
0 8 اك 2 2 5 ع 22 3 َك 7 2 م 
الصكور. دورة الصخور هي دورة علييعيهء واحدة على 


سير سير سب ابي الور 


0 7 مار يم #”# مومه 2 َ ع ب 0 
الارض. إذا درست دورة الصخور ستعرف كيف تتكون 


5 ا قي 


الصخور! 


5 ع 203 واي 0 5 2 ىه 
انا مهتم بالمسكون تماما مثل شوو لدي مَجَمُوعَةَ 
5 0 2 0 7 7 007 2 0 2 5 اوريقر تمرت 
كبيرة من الصخور! تبدو بعض الصخور في مجموعتي 
مُتَصَابِهَكٌ ككن يِبْدُو الكتيز مثهًا مُخْتَدمًا كَمَامًا. كَدَي 


و 


كب إن ل افق ل ا ا ا اج الا ع 8 كر ع عت الا ل 6 ف كن مي 
وواطين خخ 4ه كعىظة 21 ل في ع بي لاس 1 م 
مديبة. قمن ابن تأتى هذه الصخور كلهاة لقد جمعت 
رو 2 1 53 9 إخ#ن 5 مم وراك .2 هيف أ يم امار مام 
بعضها بالقرب من منزئلى: وجمعت بعضها الآاخر اثناء 


و 7 
2 وى ا 8 5 5 م 5 .0 يس 
إجازتي: إذا علمتتى أن الْمْرَيدَ. عن اتصكوو: سَأفْهُمْ 


-ْ 


المَرْيدَ عَنْ كَيْفيّة اسْتخدامهًا! 


ال إن 5 8 خم 7 
لمَاذا ندرزس الصخور؟ 
سَأَنْتُ مي لمَاذًا بَدَأَتالدُوَاسَةُ وَالْعَمَلَ في مَيْدَانِ الصّخُور 
فَأجائِتنيِ : وَاكَظُحُور مُفِيدَةَ جداء إذا فَهِمْتَ كَيْفَ تَتَكَونُ 
الصُحُونٌُ يُمْكِنكَ أنْ تَفْهُمَ كَيْفْ أطبّحت الأرْض كما هي 
عَنَيْهِ الآنّ. الشتونية يفا في حَيَائنا اليَوْميّة؛ لانن 
لشفي امشغوو مده سوق يق تكقلقه كله أن مدا اليش 
في اسْتخَدَام الأَدَوَات اسْتَخَدَّمُوا + في الغصور 
القَّدِيمَة وَالِحَدِيئَة: اسْتَحدَمَ البَشَرالصخُورٌ لبنَاء المُدُن. 
الصّخُور هيّ في كل مَكَان منْ حَوْلك»! 
َنْمَيْتُ تَظْرَةٌ عَلَى مَجْمُوعَتي منّ الصّخُور. وَسَأَنْتُ أَمّي؛ 
«كَيْفٌ يُمُكنك اسْتخَدَامُ هذه الصّخُون؟ 
َأَجَابَئني ع «إِذا رَافْمْتَنِي اليو سَأْعْرِض عَلَيْكَ أَنْوَاعًا 
مُخْتَلمَةَ من الصّخُور منْ مجْمُوعَتك وَأَيْضًا كَيْفَ يُمْكنُ 


55 دَاههَا؟ 221 2 طلة في رخلة 1 حُث عَن الصُخُورء. 


ع ده .اق 2 
د00 الصخور 
2 أَمَي: «تَكَّكَوّنُ الصّخُورٌ من العديد من المُعَادن 


يو 


المُخْتَّلمَة. المَعَادنُ: هي مَوَادُ صَلْبَةَ لَهَا بنيَة / تسيو 


بر و 


وَيُمْكِنُ أنْ تَتَكَوَنَ الصُخُورٌ منْ مَعْدَن وَاحد أَوْأَكْثَر وَكَدّئِكَ 
من بَعْض المُوَادٌ العْضويّة». 
4 غووان أتني أن كود فتقوز في معريد سدقي ذززة 
الصُخُور. هُْنَاكَ كَلَدكَهَ أنْوَاع من الصّخُور: الشكور 
النّارِيّة: سكو نورك والسكور المتشولة: إِذَا 
انصَهَرَتْ صَخُرَةٌ مُتَحولَةَ في صَهَارَة تَحْتّ سَطح الأزْض, 
ات وَتَصْبِحٌ صَخورًا تَارِيّة, وَإذَا سلجت 
صَخْرَةَ نارِيُة إلى قطع صَغِيرَة؛ سَتَتَرَاكُمُ هَدْه القطعٌ 
وَتَضْبحٌ صُخُورًا رُسُوبِيّة. وَتَسْتَمرٌ الصَخُورٌ في التَّحَولٍ 
خلال مَرَاحلَ مُخَتَّلمَة من و وف وَهيّ تَتَغَيّرْ 
: سْتمْرّار لتُصبح أَنْوَ وَاعَا مُخَتَلِمَةَ منّ الصّخُور. إِنَّ دَوْرَةَ 
احور تَتَوَكفٌ أَبَّدًا! 


للك 


ٍ 


0 
7 
07 


02 02 
8 و ع7 يو 


5 3 ف م 1 6و 2 51 ابس م 7 
الث أكي: ونا خه الخطودي وَأنا اأشدل شكؤة رفادية 
1 و ثيرو 2م عاذ ويه بن م 3000 5 1 5 م 
اللؤنء كنْتُ قَدُ وَجَدْتْهَا عنْدَمًا كَنْتُ مَعَ عائلتي في زيَارّة إلى 

هَاوَّاي. 


إن 4 521 
ماد 


يكن أ أله صهرة ,حقاش وبع سدنوة فرك هذا 
يَعْني أَنّهَا جَاءْتْ منْ أَمْمّاق الأزض في شَكْل صُخُور ذَائبّة. فَإِدًا 
بَرَدَت الصُخُورُ من الصّهَارّة بِيْطْء تَحْت سَطّح الأزضء فَإِنَ 
البَلُورَات في الصّخْر تَكُونُ كَبِيرَةٌ وَُسَمَى هَده الصُكُورٌالنّاريُة 


عراف 522 ده الى ذا درك 34 7 و 5 وا 2 
الحوفية. فإذا بَرَدَتَ صَخرّة من الحمّم البركانيّة بسرعّة فوق 


هي 50 القع الل يرك الل ام ما و ب 500 ا امم 
سطح الارض؛ ستكون بلوراتها صغيرة:؛ وهذه تسمى الصخور 
التاوكة التستعدة 


الحمّمُ البُرْكَانَيةُ 
7 لي 
ثارمة 


لاتعطث أن صغرة الخطاف لاَحتويا على بلوات بون 
بها توف اتوت الطتعلدة فشرحعه وا تقاف 


هو ستشفرة تاريّة نفاذة تكوّنت 0 فى الحمم البُرْكانيّة لد 
تَسَكَلَتْ تلك الفْقَاعَاتٌ عَنْدَمًا بَرَدَ الغَاز بسُرْعَة,. 


3١‏ ا ظ 
1 اك 


0 
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كيف يتم استخدام الخفاف؟ 


و 
كارو + و فو يود لفكويكم .اخوو. ليده 
قلت لامي: «دعينا نتعرف على كيفية استخدام صخرة 


الحُمَافن. كَانَتْ عَمَلِيِّةَ البَحْث عَن الصُخُور لا تَزَالُ 
جَارِيَةا اصْطَحَبَئْني أمّي إلى مَُتْجَر لِبَيْع الملايس. 
كَانَتْ صَمُوفٌ من سَرَاويل الجيئز مُصْطَفَةَ الواحدةٌ تلو 
الأخُرَى. تَتَاوَكْتْ أمّي كَوْمَةٌ من سَرَاويل الجيئْز الحَفيمّة 
البَاهنّة اللؤن. فَارْتَبَحْتُ! مادا تَفْعَلْ هُنَاٍ 

لوكو لوا را هون 
إذَا وَضَعْنَا صَخُرَةَ خْمّاف في غَسَّانَة مُعٌ سزوال من سَرَاويل 
الحَمَاف في صناعَة سَرَاوِيل الجيئز مُنْدُ الثّمَانِينِيَات! 
الحَمَاف في عَسَّالَاتَنَا؟ 


4 2-77 7 اله و ا عر 00 3 م6 ” 55 
ضحكث أمّي وَهيّ تقول لي: ررْيِّمَا يَنْبَغي أنْ تَتَرُّك الْأَمْرَ 


13 2 


2 3 ع 0# م س0 
الصحور الرسوبية 
الاح 52 لكواراك نه اه 
القيت نظرة على مجموعتي من الصخور. وَتعَرّفت عَلى 
واكقذة قنثها! انهالافن الور ابزتفكد. ' تقذااو حناتها 
في مَجْرَى جَدُوَلِ مَاءِ خَلْفَ مَنْزْلًِا. إذَا خاوقة كشو 


مول هه ابم 


الصّخُرَّة الزَيْتيّةه سَوْفَ تَنْكسرٌ بِسُهُولّة. إن نَهَا العَدِيدَ من 


3-7 


8 


«هَذه صَخُرَةٌ رُسُوبِيّة0 هَنَمْتْ بصّؤْت عال. عَلمْتُ أن 
الصَخورٌ الرٌسُوبِيّة هي مُعْظمٌ الصّخُور المُوْجُودَة عَلَى 
سَطح قشْرّة الأزض. وَمّعٌ ذلك فَإِنّهَا تُشَكَلُ حَوَانَي 5 في 
اجوز نتوين حوره جَمِيع أَنْحَاء الأض. 

قَانَتْ لي أَمي: وتتعوان الصّخَورُ الرسُوبِيّة ع عَنْدَمَا يَحْملَ 
تَدَهْقٌ الميّاه الرُوَاسبٌ أو قطعًا صَغيرَة من الصَخُور 
المُتَكَسَرَّة منْ مَكَان إِلَى آخَرّ. إِذَا اسْتَهَرٌ ث كميّة كَافيَةٌ من 
الرّواسِبٍ في طَبَمَات بِمُرُورِ الوّقتء سَنْصْبِحٌ َقَينَةَ جذًاء 


عو و 


1 تلْكٌ الرّوَاسب إِنّى صَحَرّة. 
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سل 
الأحافير 
نف 
مو 2 5 1 كله َ[ 5 5 7 8 سر 
قلت لامى: «اعرف اين يمكننا ان نجد المزيد منالصخور 
جم م 0 00000 5 ا 3 0177 231 
0 4 2 4 7 00 ف م 4 26 . 
البحث عن الصخور هىّ متحف العلوم. اشرتالى صندوق 


عَرْض ُجَاجِيْ يَحْتَوي عَلَى ضُفُوفِ من الأَحَافِير. 


«هَذًَا صَحِيحٌ»! قَالَت أمّي. «يُحبٌ اققلد أن دود الى 
اتماضق )و تحور اك سووكة اتشرظذقا على القهكا م مكدت: 
بَقَايَا التّبَاتَات وَالْحَيوَانَات التي عَاهَتْ مُنْدُ آلاف إِلَى 


ماين السّنِينَ مشكشورة ددن الطّبَّقَات. إِذَا كانت المّعًا دن 


ءَ 00 


تَمْلَدُ المَرَاغَ الذي كَركة النناك أو المخيوق! سيقن أكْرَ 


عن اكتكلة زو الككلوق اندئ كأززأعلى شيب إككتاة: هذا 


و 5 5 0000 و 22 َه 7ق 4 5 
الصُخورالرُسُوبِيّة». أَعْتَمَدُ أَنَّهُ م نّالرّائع حَمَا أَنَ الصَخُورَ 
سَاعَدَتُ فى الحفاظ عَلَى المّاضى. 


ال 


وي همه 
1 و يو زا! ير 6 ل0 
ما 0 :1 2 م5 0 م 3 ل 
--3 عد إلى الميرز 4 عرص على همي صحرني 
ع 
ا ل د م 2 08 007 ني ا 
المفضلة في مجموعتي من الصخور. حملتامي الصخرة 
8 5 4 2 0 0 4 دك ا 1 كد 5 25 
البَيّضاءَ الجميلة. إنهَا ناعمّة وَثقيلة. فَسَأئتهَا: دما هَدْه؟ 
وَمِنْ أَيْنَ أتث 8 
52 2 0# ا ا 0 يي اك 
قائنلت لي أمي: هده مسسويو. الرخام. واضافت: «الرخام 
لشعاكة 3 ا 0 وه ع ” ا #0 
صخرة متحو . إذا تم وضع صخرة ريه ورسوبيهة تحت 
م 2 ها 2 ا 0 م 0 ا 3 0 
حَرَارَة أو ضغط هائليّن؛ سَتَصبح صَخرّة متحَولة. في هذه 


ٍ- 
مرت 8 


انكو الو اثاسخوة لاقام دنه اكشهوه ل#شوييد كن 
5 مام اق 2 000 
الصخرٌ الجيري. جعلتها القوى الفيزيائية للارض 


أسه و سجى وأتق وا قلق ةجنس سور مكعم وكوفب: 


0 و 4 | ” 27 ليم 00 
شكلها عندما تتغير من نوع واحد من الصخور إلى نوع 


. 
م 00 مه 0 9 3 عم وم ع 7 
خرء». نظرت إلى مجموعتي من الصخور مرة اخر . من 
3 
و 
5 0 
ص 


الموكد 1ن النخاة يندز متككمًا عن الخو الاخرى. 


0 20 20 .2 انا وم 
وتساءلت: كيف يتم استخدامه؟ 
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اخانيا 


مَعَالمُ الرّخَام الشهيرَةٌ 
«هَلْ سَبَقَ نَكَ أَنْ رَأَيْتَ خَصْبَ «ليلكولن, التَذْكَارِيّ في 
وَاسَنْطُنَ الماصمَة5» سَأتئْني 3 ١ن‏ تمْثَالَ «لينكولن» 
مَضْنوعٌ من الرّخَام ا , لمُسْتَخْرَجٍ مِنْ ولايّة جُورْجِياء. 
َجَبْتُهَا: «لَمَدْ دَهَبْتُ لرُؤيَته في العام المّاضي في رخْلّة 


مَدْرّسيّة. إِنَهُ كُبِيرٌ جداء! 


ع 
2 


و 5ه 


«لْقَدْ تَمّ صنْعٌ العقديد من الآكار وَالتّمَاثيل من الرَّخَام 
بِسَبَب جَمَاله. لَقَنْ نَحَتّ النَّحَاتُ «مَايْكل أَنْجِنُو العَدِيدَ 
من الثَّمَائيل المشْهُورَة ة من الرّخَام خلال عَضْر النَّهُضَة. 
ايوم لا يَزَالُ بِمْكَانك رُؤْيَهُ العقديد من هَدهِ المنْحُوتَات 
الشهيرّة في إِيطَائَيّا. 
وَجَدَتْ مي كُتَيْبَ تَسَوْقٍ تَلَمَنهُ عبْرَ البَرِيدِء أَطْلْعَئنِي عَلَى 
صَفْحَة وَقَائْتُ لي: «ِبَعْضٌ الئاس لَدَيْهِمْ رُهُوفُ رُحَامِية 
مُتَبَّتَهَ في مُطَابِحَهُمْ. إِذًا صَمَّمْتُ مَطَيَخًا في المُسْتَقْبَل 
7 32 سْتَحَدمٌ الْرَحَامَ. 
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ا ا 13 مك لخي بوك 
الصكور.. الصكور.. قى كل مكان 
مَصْدَرِ الصخُور وَكَيْفْيّة ة عَمَلٍ دَوْوَة الصَخُورِ إِذَا وَجَدْتٌ 
00-1111116 
َوَاصلْ البَحْتَّ عَنِ الصّخُورِ في كُلّ يَْم. في كُلَ مَكَانِ أَذْهَبُ 
عَمّي بَنَاءً وَيَسْتَحْدمُ العم النَارِيّةَ لصُنْع الإِسْمنْت 
للمبّاني الكَبِيرّة جدًا. تَسْتَجٍ ني 
ليق الممططلوة ين لقا الالفزويع بالصٌخُور الرُسُو يه 
المُكَسَّرَة. إِنّهَا تَضْنَعٌ 520 للزُهُورا! 53 فش 59 
مَطبَخْ تُسَمّى هَاوُنَا وَمِدَقَةَ مَضْنُوعَةٌ منّ صَخُرّة مَلْسَاءَ, 
أنه منكرة متحوالة. إذا اسْتَحَدَمُنَا هذَه الأَدَاق سَيمْكتْنًا 


4 


تَخويل «الأفْوكَادُى إِلَى «ِجوَاكَامُولِيء. إِذَا تَظَرْتَ حَوْلَكَ 


0 


توص سيقو 1 ا تُسْتَحْدَمُ في كُلَّ مَكَانَ أَيْضًاا 
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القشرٌة: الغلافُ الخَارِجِيٌ للكوكب. 
دَوْرَةُ سلسلّة من امور الحي تكرو. 
كيفَة اتدكاة بإحكام مع المّادّة. 
هَائل: يم وي 
١‏ بيو لوه به الشطمق الذي يَدَرْسٌ تَارِيعَ الأض وَحَيَاتَهَا كمَا هُوٌ 
كر عَلَامَةَ تَركُتٌ نْتِيجَة الضّغْط عَلَى شَيْءِ ما 
قُصْبٌّ تذْكاريُ: دَليلَدَائمَ َوْتَذْكيرٌ أَوْمِكَالٌ لشَخْص ما أ أوْشَيْءِ مُمَي 
1 عَْظيم. 
عضوي يَتَعَلَقُ بالكائنَات الحَيّة ة ويم الحُصُولٌ ليها مذهًا: 
مَُسَامِيّة: وَجَودُ العقديد د مِنّ المْسَامٍ أو الثقُوب الصّغيرّة. 

عَضْرٌ النّهُضَة: حَرَكَة في يق بَدَأْتْ في القَرْنٍ الرَابعَ عَشْرٌ في 
إِيطَانياء وَاسْتَمَرّتْ حَنّى القَرْنِ السَّابعَ عَشَرٌ وَتميُرَُ بِإبدَاع القُونٍ 
وَالأَدَب وَالملُوم المعَظيمَة. 
الرُواسبٌ: المَادة - مثل الحجَارّة وَالرّمْلِ - التي يتم حَمْلَهًا عَلَى 
الأَرْض أو في المَاء عَنّ طَرِيق الرّيَاح أو المَاء أو حَرَكَة الأض. 
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